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M. Gornu fait a la Societe la communication suivante :

NOTE SUR LA STUUCTUREDES FRUITS DE L'ARGAN DU MAROC(ARGANIA

SIDEROXYLON), par M. lla.Yime COIl.^tJ
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J'ai riionneur de presenter a la Sociele des fruits d'Argania

Sideroxylon Roern. et Schult., I'Argan des Marocains, qui m'ont

eteenvoyes gracieusement par notre cpnfrere M. Mellerio, actuel-

lement au Maroc.

Ges fruits out ete recueillis dans deux localiles, a Saffi et a

Mogador. On sait que cet arbuste couvre, au Maroc, des espaces

asscz etendus. II porte un nombre considerable de fruits dont les

graines sont ulilisces a faire de Thuile.

M. Mellerio m'a egalenient adresse des fruits conserves dans

I'alcooL Ges fruits ressemblent a de grosses olives et sont de cou-

leur vert jaunatre, ovoides, en ge-

neral reguliers, le sommet se ter-

mine en pointe obtuse (voy. fig. A).

La base presenle le calice persistant

qui forme une sorte de coussinet

et est muni de cinq sepales ellip-

tiques ou arrondis, a bord niince;

le fruit est solidement attache a

I'arbusle, et la cicatrice de I'attaclie

A

est large parfois de 2 millimetres.

La chair du fruit est relativement

mmce la graine occupe

Fig. a. —Moiliti grandeur naturelle. —
Fruit eiilier presenlant a la base les se-

pales persistants. Coupe de ce fruit dans

]c sens de sa longueur ; il reiiferme une

fc'raine a trois logos; I'une de ces graines

vuo de face ; avec les lignes longitudi-

nalcs placentaires. Dans le pericarpe

courent des faisccaux vasculaires qui s'in-

la plus serent 5a et la dans les fenles placen-

taires de la graine.
grande partie de ce fruit; elle est

ovoide, de couleur brun clair a la

maturite, ou mieux couleur de cuir, luisante, un peu vernissce,

ainsi que chez beaucoup de Sapotacees.

Elle porte deux ou trois lignes longiludinales qui correspondent

aux cloisons des cavites et sont des lignes d'adherencc avec le pe-

ricarpe, ce sont des lignes ou lentes placentaires.

La graine est a deux ou trois loges; elle renferme une ou deux

ou trois amandes; une par loge. Ges amandes sont elliptiques

aplaties. L'embryon, pourvud'un albumen, estconstitue par deux

cotyledons foliaces; embryon et albumen sont tres oleagineux. l\s
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lore en flacon clos, par depot d'une matiere rouge.

L'albumen entoure completement rcmbryon; il est mince, il a

I'epaisseur de i'un des coty'

aux bords de I'amande : il es

de diviser les deux cotyledon

ires neltes.

Examines au microscope

de separer ces deux corp

de plasma assez nombrcux, presque tons egaux

cntreeux,a peupres globuleux, quelqucs-

]\ / I \ uns extremement petits et tenus ; ils sont

accompagncs d'un tres gros globule

prcsq

lule.

Fic. B. - Moitie panHeur natu- Lcs cotylcdons ont tous Icurs elements,

relic. - Giainc a deux logos y compris Tepidcrme, h cellules fort pc-
vers la base, un petit sillon

, , ,
^

indi-iue la li-nc de rupture du tites, aiosl conslitucs ; entre les cellules
testa lors do la germination. A -i , , ,. ii*t?iu
gaiicho. I'une des loges vue de OH ODserve dcs nieats picms d air. L alDU-

!:Sv:o'S%iV:itef^^^^^^^^^ nien ne presenle pas d^air entre ses cel-

a 1. base ct presque vers le mu j^ies, II offre line partlcLilarite bien dls-
liou; clle est plus dtroite vers .

*

le haut. Imcle I Ics cellules externes montrent un

epaississement cuticulaire remarquable

qui s'insereentrelescloisons jusqu'a moitie de leur longueur ainsi

que cela se voit chez les Agaves. Ces deux caracteres p

d

de reconnatlre sur une coupe transversale ce qui p

dansde bonnes

dans la region de TOrang

J'ai vu un exemplaire liaut de l'",80 environ dans le Jardin royal

des Necessitades, pres de Lisbonne, ou j'ai ele conduit par noire

compalriote, M. Daveau, alors chef de I'Ecole de botaniquc de

I'EcoIe polytechnique; VArgania portait des fruits el j'ai pu en

rccueillir moi-meme; ils etaient d'un jaunc d'orct, je dois dire,

un peu rides : c'etait au mois d'octobre de I'annee 1887; ils

etaient sans doute sur Tarbre depuis plusieurs mois.

J'ai fait a une epoque beaucoup d'efforls pour obtenir de fortes
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quanlites de graines de cette espece donl Fintrodiiction semblait
devoir presenter un assez grand interet pour I'AIgerie; des lellres

tres pressantcs au Consul de France a Tanger et k Mogador nc
furent suivies d'effct que plusieurs annees apres; et je rccus

P

d

un bel envoi de M. le Consul de Moga-

on en avait expedie de la memcorigine.

Un peu plus tard, M. iMellerio s'installa & Casablanca (Ms

nous en envoya frcquemment, en Ires bon (Hat de vie et d

Ces graines germent tres facilemcnt et memc tres rapide

donnent de jeunes pi

Pl

q

d

Les petits Argania qui en proviennent secomportent assez bien

I'ete, sous chassis ou en plein air; mais Thiver est pour eux une

saison meurtriere. lis ne supportent pas I'abaissement de la tem-

perature, memesur couche et memesous chassis. Nous en avons

perdu dans de semblables abris une quanlite assez grande.

Nous cultivons depuis longtemps VArgania Sideroxylon, dans

les serres du Museum. II s'y presente comme une petite planle

tres epineuse, munie de feuilles longuement elliptiques, qui dc-

meurent extremement reduites.

Quand une graine germe, Fembryon pour se developper de-

coupe etdetacbe de la coque tres epaisse et lignifiee une ecaille

iliere. On voit alors que la face interne de la paroi

est tapisscc d'arborisations blanches et tres elegantes. Ces cordons,

flexucux et tres ramifies, partent des points d'attache sur le tissu

de I'ovaire; ils traversent la coque epaisse dans laquelle ils ser-

pentent et s'irradi(

penetrent k diverses hauteurs,

graine (voy. fig. B).

Le teomen dc la <

placentaire de ces cordons qui se d

base de

pression d

risations dont les gros rameaux tracent comme de petits sillons

Ces arborisations rcsscmblent beaucoun aux dess

par

On peul en detacher des rameaux ; on remarque qu'ils laissenl

une trace assez proTonde sur la face interne du testa.

Si on les examine au microscope, on voit qu'ils sont formes de
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aux spirales, de trachees de formes et d

quablement isolees el non entourees d'u

Si Ton etudie an microscope elopp

g on remarque presqu d

de la

ict en

general. S cette membrane mince, se

voient certaines cellules globiileuses, soli-

taires ou reunies par deux, trois ou dava

et remplies d'un liquide gommeiix, clair

On en outre de nomh eel'

feres. EUes

Fig. C. —Gr. = lOO/l. —
Cellules gommeuses visi-

bles siir le tissu du teg-

men.

courtes ou allongees, d renflees

et cloilees; parfois variqueuscs (fig. D). Ces

cellules sont d

opaque ou se voit quelquefois un espace

plus clair constitue par une substance incolore qui ressemb!

vacuole, mais qui, dans quelques cas, parait neltemeut

'iy

id.). On

sur celte

corps cristallin (id.

observe egalement,

enveloppe, des cellules a parois

^paisses, verilables scleriles de

forme irreguliere, a parois plus

ponctu de cou-

A ' t

reste du tissu (fig. E)

Le fail qui parait le pi

que

que ces elements

epais sont parfois le prolonge-

ment, comme la continuation

del

ils en sont separes pFig. D. —Gr. = 225/1. —Cellules laticiferes vi
sibles sur le tissu du legmch ; les cellules cloisOU, a part
renferment un contenu trouble; un cristal est i r •

visible dans leur inlerieur : a gauche, ces cor- ^^ IraUStormatlO
puscules dessinds a part.

une

de laquelle

d

d

en sclerite s'opere; cette trans-

formation dans les elements

sttremite libre et moins parfaite

re.

Quand il y a une cbaine de cellules laticiferes, on en voit par

fois plusieurs disposees en forme de filament; puis a celles-lasu(
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cedent des cellules renflees et variqueuses; a cesdernieres enfin

des cellules sclerifiees varices de forme (fig. E).

s

Ges diverses cellules sont exlremement adherentes au tcgmeri de

la graine, enveloppe mince et pelliculaire, ainsi que nous Favons

dit. Ce sont des elemenls figures parfaitement nets et reconnais-

sables sur le fond, en apparence anhisle, du legmen, car les cel-

lules qui le constituent sont aplaties et n'ont plusde forme recon-

naissable.

II est done fort singulier d'observcr sur une membrane tres

fortement alteree des elements qui subsistent intacls, elemenl

qu'on n'est pas habitue a ren-

contrer dans des conditions

semblables. Le developpement

successif du legmen de la graine

donnerait de ce fait Texplication

qu'on peut d'ailleurs retrouver.

Les laticiferes s'observent

dans le tissu du jeune fruit; ils

sont tres abondants et tres vi-

sibles. Le latex est rempli de

srlobules oleagineux q d

ralcool au moins, sont tres vo-

lumineux et teints en jaune. Ce

sont de lar^es cellules a section

tudinale qu

aussi larges que

idran^ulaire, ^ . ^ „ , , . .,^^
Fig. E. —Gr. = 100/i. —Cellules laliciffercs

lonQ'UeS OU, Jont quplquos-uncs sc sont sclerifiees.

cmq six fois

plus longues que larg Elles sont

eles et plus longues pres d

pres de la face interne d\

versale, elles sont tres distincles des autres cellules par leur

volume beaucoup plus grand et leur forme arrondie on largement

elliptique.

coq

iferes de la partie la plus interieure de ce qui forme la

i de la graine, le testa, sont fort diflcrents; ils sont

flexueux, variqueux, rameux, a contenu trouble forme de granules

tres fins : ils sont extrememcnl dissemblables aux precedents. Ils

sont situes au milieu d'elements beaucoup plus pelits et places

-J _i
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dans Ic voisinage d'une coiiclie plus exlerieure, oii s'alignent de

nombreiix faisceaiix tracheens.

Ges iaisceaux forment la limite du tissii qui constituera le teg-

mcn; ils sont contigus a un tissu moiiis dense forme de cellules

plus grandes, a section plus allongee, flexueiises,qui conslitueronl

le tissu sclerifie du testa; la separation des deux tissus, a la matu-

rite, retiendra les faisceaux, tandis que les laticiferes demeureronl

avec la pellicula ou ils sont plonges, pellicule qui adherera a la

grains at formera le tegmen, commenous venous de le dire.

11 est done possible de reconnaitre, avant la complete maturite

du fruit, qu'il existe une continuite parfaite entre le parenchyme

qui renferme les faisceaux tracheens et celui qui renferme les

cellules laticiferes variqueuses. Gela explique comment ces fais-

ceaux peuvent apparaitre ainsi a Vextericur.

Quelle est I'origine de cette coque dure at epaisse de la graine,

de ce testa f

On voit que c' est une production appartenanta une couche spe-

ciale de I'ovaire, scparee et individualisea, de sorte que la graine

de VArgania serait en realite un noyau a plusieurs loges, consti-

tue par lasclerification de cette couche, du placenta et des cloisons

de I'ovaire.

La separation des tissus parait se faire de tres bonne heure;

dans les fruits imparfaitement murs, lesseuls quej'aiepu exami-

ner, cette separation est deja tres nette et serait deja ancienne.

Ccia axpliquerait pourquoi la parol y est extremement epaisse :

la plus epaisse dans la famille des Sapotacees, sauf peut-etrc dans

\q ^mra Lahalia {\) ,
que jen'ai malheureusement pas eu I'occa-

sion d'etudier.

On concoit que, dans ce noyau, les loges vides, correspondant
aux loges steriles de I'ovaire, puissent presenter des particularites

analogues a celles qui renferment une veritable graine. Quoiquc
tres reduites commecavite et tres fortemcnt aplaties, elles n'offrent

pas moins plusieurs des memes caracleres que les loges fertiles,

avcc des arbuscules de trachees blanches et une pellicule Ires

parol et est asscz difficile a en d

Cclle pellicule adh

espond

(1) Renth. et Hook., Gener. plant. II, p. 651.
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En second lieu la placentation est tres considcrablemcnt modi-

fiee : au lieu que la graine prcsente unelongue et large ligne d'in-

serlion le long de I'axe, au centre du fruit, cctte graine s'attache

symetriquement dcs deux cotes au tissu de I'ovairc, d'abord par

sa base et presque au milieu de sa hauteur par une ligne assez

large; mais elle regoit encore des cordons vasculairesjusqu'a son

sommet, sur deux ou trois lignes suivant les cas, mais loujours

suivant deux au moins; cette disposition estabsolumcnt en oppo-

sition avec ce qu'on observe dans les autres especes. Ellc est symc-

trique le long des deux ou trois lignes que prescnte la graine, au

lieu d'etre tout a fait dyssymetrique et laterale; au lieu d'un large

bile, c'est une scrie de lignes d'insertion qui se continue en sillon

jusqu'au sommet. II y a en outre, entre ces lignes etpres de la base

de la graine, une indication parfois tres evidente d'une rupture

future lors de la germination.

Sous ces differents rapports, la « graine » des Argania parait

s'eloigner de toutes les autres Sapotacees.

Cependant,malgre ces differences fondamentales comme consti-

tution et comme origine, il est curieux de remarquer que la

nature et I'aspect de la parol du noyau de \' Argania, le tcsla de la

graine, ressemble beaucoup k celui dcs autres graines de Sapo-

tacees. Sans doute I'identite n'est pas complete; mais, malgre

cela, il y a une analogic gencrale incontestable : couleur brune,

apparence plus ou moins vernissce.

La graine a plusieurs loges de VArgania, par sa forme et son

aspect, ressemble aux graines de certaines especes lorsque les

fruits sont monospermes, Bassia (/?. Parkii), etque ces graines

sont globuleuses.
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